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Verfahren zur Ubertragung von Nachrichten zwischen Busteilnehmern 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von Nachrichten zwischen Bus- 
teilnehmern mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Patentanspruch 1. 

In modernen Kraftfahrzeugen besteht zunehmend die Notwendigkeit, mehrere Bus- 
teilnehmer wie Steuereinheiten und Sensoren miteinander zu verbinden. Solche 
Steuereinheiten sind beispielsweise eine elektronische Motorsteuerung und die 
Steuerung eines Automatikgetriebes. Urn fur eine solche Steuereinheit bei einem 
Werkstattaufenthalt Fehler auszulesen, ist es aus der Offenlegungsschrift DE 39 34 
974 A1 bekannt, als Diagnoseeinrichtung im Fahrzeug einen Diagnosebus anzuord- 
nen. Eine Busleitung dient zur Ubertragung von Kontrollsignalen und die andere 
Leitung ist als Statusleitung vorgesehen. Dadurch ergibt sich allein fur die Diagnose 
ein erheblicher konstruktiver Aufwand. 

Aus der DE 19837242 C ist ein Verfahren der eingangs genannten Art bekannt, bei 
dem ebenfalls uber einen separaten Diagnosebus im Fehlerfall eine Datenubertra- 
gung stattfindet. Der Diagnosebus stellt einen redundanten Datenbus dar. Auch hier 
ist wie bei der DE 39 34 974 A1 ein erheblicher konstruktiver Aufwand zu verzeich- 
nen. Daruber hinaus ist ein evtl. auftretender Fehler in der Datenubertragung in der 
Regel nicht erkennbar, da dann automatisch der Diagnosebus „einspringt u . Wird wie 
bei der DE 39 34 974 A1 der Status der ubertragenen Nachricht uberpruft, andert 
sich dieser im Fehlerfalle nicht. 

Es ist ein Ziel der Erfindung, ein Verfahren zur Ubertragung von Nachrichten zwi- 
schen Busteilnehmern eines Fahrzeugs bereitzustellen, die eine zuveriassige Diag- 
nose einer Storung in der Datenubertragung gerade bei einer Datenubertragung 
zwischen zwei Busteilnehmern ohne besonderen Aufwand ermoglicht. 

Dieses Ziel wird mit einem Verfahren zur Ubertragung von Nachrichten erreicht, wie 
es im Patentanspruch 1 angegeben ist. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den weiteren Patentanspruchen angegeben. 
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In der vom Normalbetrieb verschiedenen Betriebsart kann mit Hilfe der Diagnose- 
einrichtung der die Nachricht normalerweise empfangende Busteilnehmer gezielt 
veranlasst werden, die Nachricht auf den Kommunikationsbus auszugeben. Tut er 
dies nicht oder ist die Nachricht beschadigt, liegt eine Storung vor. Allerdings lasst 
5 sich dann noch nicht feststellen, wo die Storung vorliegt. 

Zur Lokalisation der Storquelle kann ein dritter Busteilnehmer, der im Normalbetrieb 
an dieser Nachrichtenubertragung nicht beteiligt ist, im Diagnosebetrieb veranlasst 
werden, diese Nachricht aufzunehmen. Der Status dieser Nachricht fur die drei Bus- 
10 teilnehmer wird anschlieftend ausgelesen. Besteht der Fehler im Sender, besitzen 
die beiden empfangenen Busteilnehmer denselben Status („keine Nachricht vor- 
handen"). Liegt der Fehler im Empfanger, besitzen die beiden Empfanger unter- 
schiedlichen Status. 

15 Das erfindungsgemafce Verfahren eignet sich besonders fur eine bilaterale Nach- 
richtenubertragung. Fur Nachrichten, die im Normalbetrieb zwischen mehr als zwei 
Busteilnehmern ubertragen werden, ist in der vom Normalbetrieb verschiedenen 
Betriebsart die Hinzuziehung eines weiteren Busteilnehmers nicht mehr erforderlich. 
Hier genugt es, wenn der Status dieser Nachricht fur aile an dieser Nachrichten- 

20 ubertragung beteiligten Busteilnehmer ausgelesen wird. Ein Fehler des Senders 
andert den Nachrichten-Status der Empfanger nicht. Ein Fehler in einem Empfanger 
wird im unterschiedlichen Status dieses Empfangers gegenuber den anderen Emp- 
X fangern erkennbar. 

25 Anhand der Figur ist die Erfindung weiter erlautert. 

Die Figur zeigt die typische Architektur eines Datenbussystems im Fahrzeug. Mit 
Hilfe des Datenbusses soil der Zustand eines Schalters 1 , der an einem Steuergerat 
2 angeschlossen ist, einem weiteren Steuergerat 4 mitgeteilt werden. Die Steuerge- 
30 rate 2 und 3 sowie ein weiteres Steuergerat 4 sind an einem Kommunikationsbus 6 
angeschlossen, ebenso ein Gateway 5. Uber das Gateway 5 ist jedes Steuergerat 
2, 3, 4 uber einen Diagnose-Tester 8 ansprechbar. 



I2898b.doc 



Der Schalter 1 wird vom Steuergerat 2 eingelesen und die Schalterzustands- 
Information uber das Bussystem an das Steuergerat 3, ubermittelt. Vom Tester 8 
kann der Zustand des Schalters vom Steuergerat 2 abgefragt werden. Aulierdem 
kann der Status der uber den Bus 6 ubertragenen Nachricht vom Steuergerat 3 ab- 
gefragt werden. 

Im Fehlerfall wird der Status des Schalters 1 im Steuergerat 2 richtig erkannt, im 
Steuergerat 3 aber nicht. Es ist damit nicht feststellbar, ob die Nachricht uber den 
Zustand des Schalters 1 vom Steuergerat 2 nicht auf den Bus gelegt wird oder ob 
das Steuergerat 3 die Nachricht nicht richtig empfangt. 

Erfindungsgemali wird uber das Gateway 5 eine Diagnoseeinrichtung (Tester 8) 
angeschlossen und ein Diagnosebetrieb eingestellt. Dabei wird das Steuergerat 3 
gezielt nach der Nachricht des Steuergerats 2 gefragt. Hat es diese empfangen und 
arbeitet es storungsfrei, legt es diese Nachricht auf den Kommunikationsbus . Der 
Tester empfangt die Nachricht und stellt fest, dass das Gesamtsystem ordnungs- 
gemaft arbeitet. 

Entsprechend kann bei mehreren Nachrichten, die auch von mehreren Sendern 
(Steuergerate und dgl.) stammen, der bzw. die Empfanger veranlasst werden, die 
jeweils interessierende Nachricht auszugeben. Auf diese Weise kann das Gesamt- 
system gezielt uberpruft werden. 

Tritt ein Fehler auf, der beim genannten Beispiel anhand der nicht bzw. unvollstan- 
dig vorhandenen Nachricht des Steuergerats 2 erkennbar ist, wird das Steuergerat 4 
veranlasst, die Schalterzustands-Nachricht ebenfalls zu empfangen. Qber das Ga- 
teway werden die Nachrichtenstati der Steuergerate 2 bis 4 abgefragt. Sind die Stati 
der Steuergerate 3 und 4 gleich, liegt der Fehler im Steuergerat 2, sind sie ver- 
schieden (d.h. Steuergerat 4 und nicht Steuergerat 3 hat die Nachricht aufgenom- 
men), liegt der Fehler im Steuergerat 3. 

Urn bei Nachrichten, die von einem Steuergerat an mehrere Steuergerate versandt 
werden, keinen zusatzlichen Aufwand fur die Diagnosefunktion zu erzeugen, wer- 
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den fur diese Diagnosefunktion idealer Weise die Steuergerate benutzt, die die zu 
untersuchende Nachricht ohnehin empfangen. 

Im Tester 6 muss dann eine Tabelle vorhanden sein, aus der hervorgeht, welche 
Signale von welchen Steuergeraten empfangen werden. Erhaiten alle an sich anzu- 
sprechenden Steuergerate keine Nachricht, liegt der Fehler im Sender, ansonsten in 
dem Empfanger, der im Gegensatz zu den anderen Empfangern keine Nachricht 
erhalt. 

Damit erhalt man eine Moglichkeit, Signale in Bussystemen mit vorhandenen Werk- 
stattmitteln und ohne groRen Aufwand luckenlos zu verfolgen und den Fehlerort 
exakt einzugrenzen. 
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Patentanspruche 



Verfahren zur Ubertragung von Nachrichten zwischen Busteiinehmern (2, 3, 
4), die jeweils mit einem Kommunikationsbus (6) zum Austausch von Nach- 
richten verbunden sind, und mit einer Diagnoseeinrichtung fur eine Storung 
des Kommunikationsbusses, dadurch gekennzeichnet, dass in einer vom 
Normalbetrieb verschiedenen Diagnose-Betriebsart zur Diagnose einer 
Nachrichtenubertragung zwischen zwei Busteiinehmern der die Nachricht 
empfangende Busteilnehmer durch die Diagnoseeinrichtung aufgefordert 
wird, die Nachricht auf den Kommunikationsbus auszugeben. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Diagnose- 
Betriebsart ein dritter Busteilnehmer zur Aufnahme der Nachricht veranlasst 
wird und dass der Status dieser Nachricht fur die drei Busteilnehmer ausge- 
lesen wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fur Nach- 
richten, die zwischen mehr als zwei Busteiinehmern ubertragen werden, in 
der vom Normalbetrieb verschiedenen Betriebsart der Status dieser Nach- 
richt fur alle an dieser Nachrichtenubertragung beteiligten Busteilnehmer 
ausgelesen wird 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die an dieser 
Nachrichtenubertragung beteiligten Busteilnehmer aus einer Tabelle ausge- 
lesen werden. 



1 

Zusammenfassuna 



Bei einem Verfahren zur Ubertragung von Nachrichten zwischen Busteilnehmern, 
die jeweils mit einem Kommunikationsbus zum Austausch von Nachrichten verbun- 
den sind, und mit einer Diagnoseeinrichtung fur eine Storung des Kommunikations- 
busses, wird in einer vom Normalbetrieb verschiedenen Diagnose-Betriebsart zur 
Diagnose einer Nachrichtenubertragung zwischen zwei Busteilnehmern der die 
Nachricht empfangende Busteilnehmer durch die Diagnoseeinrichtung aufgefordert, 
die Nachricht auf den Kommunikationsbus auszugeben. 
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